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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Analiza matematyczna 1010531111010340586
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 60  Cwiczenia: 45 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Marian Liskowski

email: marian.liskowski@put.poznan.pl
tel. 61 6652842

Instytut Matematyki PP

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu matematyki
1 Wiedza: okreslong w podstawie programowej ksztatcenia matematycznego na poziomie rozszerzonym
w szkole ponadgimnazjalne;.

L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ postugiwania si¢ wyrazeniami algebraicznymi, umiejetnosé
2 Umiejetnosci: | rozwigzywania réwnan i nieréwnosci algebraicznych, wyktadniczych, logarytmicznych i
trygonometrycznych, umiejetnosé korzystania z wtasnosci funkcji elementarnych oraz
umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3 Kompeten cje Powinien rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjgcia

spoteczne wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi
prezentowac takie postawy jak uczciwos$é, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, rachunku
rézniczkowego i catkowego, szeregow liczbowych i potegowych oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.
2. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci stosowania pojecia granicy do badania zachowania sie funkcji na krancach

dziedziny, stosowania poje¢ i metod rachunku rézniczkowego i catkowego do obliczer wynikajgcych z potrzeb praktyki
inzynierskiej. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg analize w tym metody matematyczne niezbedne do opisu i analizy
wiasnosci liniowych i podstawowych nieliniowych systemoéw dynamicznych i statycznych, - [K_W1]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet takze w jezyku obcym; - [K_U1]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych; - [K_K1]

2. posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. - [K_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposaéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym. Egzamin sktada sig¢ z dwéch
czesci: w czesci | sprawdzana jest znajomosé pojec i twierdzen oraz zdolno$¢ ilustrowania ich przyktadami ( pytania
problemowe pochodzace z udostepnionej wczesniej listy Zagadnien egzaminacyjnych ); w czesci Il sprawdzana jest
umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania omawianych instrumentéw matematycznych do rozwigzywania konkretnych
probleméw (zadania praktyczne).

Egzamin oceniany jest w systemie punktowym z zastosowaniem skali 0-30 punktow. Warunkiem zdania egzaminu jest
uzyskanie co najmniej 16 punktow.

omaéwienie wynikéw egzaminu,
b) w zakresie éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania si¢ poznanymi
zasadami i metodami,

ocene wiedzy i umiejetnosci za posrednictwem dwodch prac pisemnych realizowanych pod nadzorem prowadzgcego zajecia
éwiczeniowe.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatdw dydaktycznych,

wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Zdanie i forma zdaniowa. operacje logiczne na zdaniach prostych, Prawa logiczne. Kwantyfikatory, negowanie zdan z
kwantyfikatorem. Dziatania mnogos$ciowe na zbiorach, iloczyn kartezjanski zbioréw, kresy zbioréw. Pojecie relacji (w tym
relacja réwnowaznosci, relacja porzadkujaca i relacja porzadkujgca liniowo). Funkcja jako relacja, funkcje elementarne i ich
wiasnosci, funkcje réznowartosciowe i funkcje ?na?, ztozenie funkcji, funkcje odwrotne (w tym funkcje cyklometryczne). Ciagi
liczbowe, pojecie granicy ciggu. Granica funkcji (w tym granice wtasciwe i niewlasciwe, granice jednostronne), zastosowania
do badania wtasnosci funkcji. Pochodna funkcji w punkcie, interpretacja geometryczna, pochodna jako funkcja.

Reguty rézniczkowania. Twierdzenia o wartosci $redniej. Pochodne wyzszych rzedéw, rozwijanie funkcji w szeregi potegowe
za pomocg wzoru Taylora. Zastosowanie pochodnych funkcji do badania wtasnosci funkcji. Wyrazenia nieoznaczone, reguta
de I?Hospitala. Funkcje okreslone parametrycznie, pochodna funkcji okreslonej parametrycznie z zastosowaniami. Pojecie
caftki nieoznaczonej, podstawowe metody catkowania funkcji. Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i
wybranych typéw funkcji niewymiernych. Catka Riemanna i interpretacja geometryczna. Zastosowania catki oznaczonej do
obliczeh geometrycznych. Catki niewtasciwe, badanie zbieznosci. Funkcje wielu zmiennych, dziedzina, wykres. Granica
funkcji dwéch zmiennych w punkcie. Pochodne czgstkowe funkcji, pochodna kierunkowa funkcji. R6zniczka zupetna funkcji z
zastosowaniem do obliczen przyblizonych. Ekstrema lokalne funkcji dwdch i trzech zmiennych. Metoda najmniejszych
kwadratow jako przyktad wyznaczania ekstremum lokalnego funkcji. Operatory rézniczkowe (gradient, rotacja, dywergencija,
rotacja i laplasjan). Pola wektorowe i pola skalarne. Catka funkcji dwéch i trzech zmiennych, zamiana zmiennych (w tym:
wspéirzedne biegunowe, walcowe i sferyczne). Zastosowanie catki do wybranych obliczerh w geometrii i mechanice. Catki
krzywoliniowe niezorientowane i zorientowane z zastosowaniem do obliczen fizycznych. Twierdzenie Greena. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne, catka ogodlna i catka szczegdlna réwnania. Zagadnienie Cauchy?ego. Praktyczne metody
rozwigzywania wybranych typéw réwnan (w tym: réwnanie I-go rzedu o zmiennych rozdzielonych i réwnania sprowadzalne do
réwnania o zmiennych rozdzielonych, réwnania zupetne, ogélne réwnania liniowe i sprowadzalne do réwnan liniowych).
Szeregi liczbowe, pojecie zbieznosci, suma i reszta szeregu liczbowego. Zbieznos$é bezwzgledna. Kryteria zbieznosci
szeregdw o wyrazach dodatnich. Szeregi potegowe, przedziat zbieznosci. Rézniczkowanie i catkowanie szeregu potegowego.
Zastosowanie szeregow potegowych do obliczen przyblizonych.

Zajecia ¢wiczeniowe prowadzone sg w formie pigetnastu 3-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sie pod nadzorem nauczyciela
akademickiego. Program éwiczen obejmuje wszystkie zagadnienia wymienione w programie wyktadu.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw
lub do wskazywanych konkretnych studentow,

2. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

3. Uwzglednia sie aktywnos$¢ studentéw w czasie zajeé przy wystawianiu oceny koncowej.

Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole, warsztaty.
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Literatura podstawowa:

1. Analiza matematyczna 1, M. Gewert, Z Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2006

2. Analiza matematyczna 2, M. Gewert, Z Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2007

3. Elementy analizy wektorowej, M. Gewert, Z Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2004
4. Analiza matematyczna w zadaniach, t. 1, t. 2, W. Krysicki, L. Wiodarski, PWN, Warszawa, 2011
Literatura uzupetniajaca:

1. Matematyka dla studentéw wyzszych uczelni technicznych, t. 1-3, I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Wydawnictwo
Poli-techniki Poznanskiej, Poznan, 2004

2. Réwnania rézniczkowe zwyczajne, M. Gewert, Z Skoczylas, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2006

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w éwiczeniach : 45
2. przygotowanie do éwiczen, 10
3. przygotowanie do sprawdziandw / kolokwium 13
4. udziat w wykfadach 60
5. udziat w konsultacjach 2
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 3
godz.) 1

7. omowienie wynikow egzaminu 16
8. przygotowanie do egzaminu i obecno$é na egzaminie: 14 godz. + 2 godz.

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 110
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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